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حعتاعص؟ از صفتوع۴ 1) ,45-62 :(37)1 ]50 ۵۳۱۵ ۲۷۷۵/۵۲ 0۴ 0۱۵ 55655۳۴0601۰ظر 18-01-03 :عمن(و0۵ عاطفلنه۵۷ 
1005://001.01۳2/10.2206/1۷۷.23.8892.205 -(0ع2تاوداه 


۱۱۹۹0 


ملطاوحتو۵ع0 مه فممتامه‌ناموه لدعتامهتن اومصظ مطا ۵۶ موه مه عصلم20 156 1220 هه فتقرآممه بوانازطداننه 4صم 
1 «ظ من کمنه‌باو 0ماتصصنا پزاتمتره مق لرمو صد فمتاترهمام‌همن .اصمصصم‌مهصههه ممتتاموع۲ م1 فصصمافری ممتاقص 120 
سوه صه 1۵00 عصنل‌تامصز عماجم تمعن من ولمطصامص پوصقصهر وج عمط ,(2008 مصفاتهکل) فصمتام‌صن] 
0صح م1 مه ۵۶ دعتاوتتم‌اعهتقطه ما جم 92860 هب2 05مطامص معقط 1 .ماه مق ماقتلوبه م6 برن۴۸0) فصمته2تمهع0۳ 
۵ 0:00 211601 )2 وماوزتمامه تقد [رمو ماصامتاعععصه 0۶ )۵و 2 مه وع200ع ص۱1 واتلمتان 9011 صقان مطا ۵۶ قلعم مطا 
:000 ,0[2:ظ) .کصم۵۵ع0 ممتاج۲ عقوم 0۲ اصمصمع 1222 بمم‌صقدن موب 12240 مه ۵570و تج مه )ممصصممت وه فا ۵۲ 
٩01‏ 0۶ )ممموه1۳0۲0۷ رومتاوو1 لقاصمصصمم جع رم 0ععظ تحماماع 2 و1 عمط رلناوعع ‏ م۵ .(2007 مدومن 20 متخ 
رم مه بونانطمصته‌امداه معط ۵۶ ممتانومعع: مه کصمصممامبع لمتتانه‌تبوه ماطمصته‌امداه هل ومطاممظر. صمحصعوعووه 
0صح جع بقل )6۵160 ۵ ۱5۵0 موه 276 05مطامصه فیامتنع۷ وم لصا .عصماووه مق 0صق1 صع اصممصمع۸28۸2 
27 وصاژهه 0۲ مهمامه207 مظ) مق طمنظ/ ,0مطامجط محصصومع )قمصط مط) وا فتقولقمه 120260۲5 مه تون آلمو ملمتالوبم 
0صج) 101620۲5 واتلمتان م5 اصعععن جم عم مط ۵۶ دمتاوتمامهتعطاه ۷۵ مامتان ما هصرع عصت2تنمامهتقطا 20 مقجا 0 
لمعزوم۱مز رلهعتصمطه بلقع‌نووطن ۵۶ امد 2 9 10تمطو وعمتهع‌نصز تفن لمع »10 متماتت .(عومت 1998 رعصه۷۷ 
(1997 مط۲۵/۱ 0ص صجزمنل) فطع ۵ ممتاقصتطاممی و و۵ تاو اههد 


۷۵05 2:0 عاه1۷]۵)6۳1 


متتامصهتهم مه ۲22 عصتونا 1۳۷۵922060 مه واتازمماندای 0صقا ۵۶ اممصصووعوعه 0۱0211021176 6 ,رنه مومت مط 2[ 

متفه روعتاعتمامه‌تقطل لام عومن هلفلاه لصه عمط 1۳122060 ما ۶۵۲ وامعمص وععممم فتورلفمه هنامز 
0۶22127200 معتعآنهزتعخض مج ۲0۵0 ۵ 02860 ۹6160160 ۷۷۵۲۵ 51011107وععع2 0صه رطامرهتهووها رقحمتاتل ومع 
صنجتها /انلمتان ۵۶ ها صا ماصتمم م6 ومناله۷ املم م6 6۵0 ۱۷2۵ ممتاعصن ومتاهآهمماصز م۲ ,قممتصتوی همه 2۳00 
6۵ ۲77۷ مه مرتامصه تهج وم 0عقهه )۵۵۶0 ۱۷۵۵ طمتاهنالهبه معط مه ممتاجهوه ۵۲ عمرا عمط 10۲ ومتافتتمامه تقد 
مهم موه ممتدتآهبه 1220 211)210176تان ۴۱۸۵ مط رم 0عقجه ور ممتامتالد7ه ۵۲ وقعمم۲م 1۳ .۸۵0615 ۵۲0۵۵98 تردمتق ملظ 
00021۵001 ع 101۱۲0110 وعل) و تماعه تقجاه /وع )نان 0 صق1 مه وممتاتل ومم متاقصتان وم‌هم‌مومع ممنط ۶ 1985 ,1983 و ب1976 
میاه مصه واتصتلمی آزمو رعمتهممم اهمتصصمطه مه ,تاه آلمو رومتامممنم لمعتوودام آلمو روعع‌7۵0۵ رتم22 مملومرم 
0صح لمءژومامطام,مصه چم 0عفحظ ,(1993 وط ب1991) .21 6 واگ ۲ 0۵7۵010۵۵0 ممممهتنت0ع۲ و۵0 مل۵0صو طمقه ۷ 
هام ماحصنان 272 رلتتاد عمط ما 0ع1تصم10 موه واتصنه فصع1 10 مصصمی منم آزمو ۵ ومتاهمم۳م آممتمصمطم/۹1۵21ظ0 


-2007) ۲۵۵10 م0 0۲ مق لمءزو۵)۵0۲0۱0 ]۵ دقع ما 0 مها م۷۵ اب20 عمط ۵۶ قععهاه اصعع]ن ما ۳۵۱2160 
.(1993 ,یله اه ورو) ۵ 06۷6010060 م۲201 ما مصم 0مامهانه ۱۷۵۲۵ و۵0 مط 0۶ مامممه‌تنتا۲۵0 متاقصصنام فطا قمع (2017 
240 ۱ ۷۱6۱۵1127182 مه 0202 هام٩‏ مط) عصتمهمچهه مد 0عماع 1۱0.3 ۷۵۲ و۸۵01 فطا عمتونه مومع ممتهآ۵۵ 100 
فصح 0مطامصه ۳۸۳۲۱۳۴ م1 .عمرقحظ صمتاهاوی بهنآزطد‌اننه فصقا تفص مط عصتنهممنم نهر واععمصظ طامها صا و6تاوع۲ »1806 
مطا ما وععع0۳0 ولو لقصه هن تج ۱۵ ما عص2للهمصمع ما 0مطامصظ مامرصته تم و طمت۱۳ رلمطامص (1996 رعصقص) 
لمممتاه]تام‌جمی من 0عو2 ور مج فتط 1 طمتمتطا مماتته مطا مه اطعله۱7 صعتووه ما هنن صا ۱5۵0 ۷۷2۵ ,50۵268 1101771 
۳۱۳۱0۵۲ 022۲ تواناع‌صهته ۵۶ موی فطا قمع 0مطامصه ممتاهمتلمصصمه مصصت فص 4صح صمتصتون "فانتومنه عطا ۵۶ صهععه 
۷ دنام ص۲۱2 مط مملویه همه ممتصتوی فاتومونه فصا مرم 0عقهه آر22 معط موم فقظ »راهم ممقتتهم‌صمع 221107180 


0 هنوخ ۵۶ معع(لم رومممزمی 901 ۵۶ اممانهم1۵ رر۲۳۵]6580 عصعاوزوع۸ 220 ۳۳۵۲۵950۲ راصملتو .۳۵,1۲ -4 24 2 ,1 
۰ ,1120 رتهطهو1 روتوه۷ ت۱۲ ۸220 متصعاق1 رطم‌صععظ (رصفععهءمطکل) مقطع/و1 رومم‌عتاموم! آمتتول( 

(۱05],۵6.11 ۵ مهتلهلهز :اتف ماه مت مهم مهن -۶) 

0ص موم وممتامعمک امتبمعا مه امتمانهبهم مقطع/ع1 رصم تهمهن1 جمتوم‌عمک بماج ۷۷ قصه 5011 ,۳۲۵0]69501 ۸550020 -3 
صح رصحطهکع1 ,ره مماه2نصمع 0 ممتعمم ۲ مه ممتاهمن بطم‌تمعوم انمض رتمتمم ممتاعع۲00۲ 
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عتشاصه معط رمطاعص ۲۵۸۳۲۱۲ مط عمط طمتهعوع۲ عصووعتم مط) صا متهاتن مطا ۵۶ ویطاعه مط عصتاهتهماجه عا۸ .ماصتاط 
عطا 10۶ ۳۵۵260 ۱۷۵۲۵ دق بانازطماننه عمط فصج ممتاعصن دزن مط ۵۶ عفجا مط طمنامعطا 4نقزهبن مهب ومقص فتاه 
۲ 0۴ 920 11021 مص فصه فصو مصتوهامتن )طونه۷ ونمتطا کمم ومرموط بتآنماه) تناو صتقجطر مظ 1" ,مه صتقظ 

۰ ۲۷۵86 طملاه7 این 21۶2112 ص2 )۷7۵۵ ۲0۲ 


13650166 2۱:0 


0 20007207 مطا مو2عععص1 م6 وعما2او اصمتم‌تلله صح وه۳7 ۲۸۲۱۳ معط فص 0ع«مطو ناه فنطا ۵۶ وغلتاوعع فط 1" 

5 هم 1اه طمنولمع آهصمتامه وم ۵ 67 ل1تصامصا مط1 6 فصنامتع ۵۶ وتورآمصه مط) )260 عمط متتماتت م6 صمهعماله 
۶ 0۳27۵06 عطا ۵۶ مر .ع0مطامصظ همه صمولمع0 22 ۵۶ ووتا فص ۶0۲ برد ما وع02۲ تاصتهاهعصا 10۲ عصتا0مععج ما 
06 فنط 1 .2۲1665 ومواهم‌مصم 0211۲180 ما عاصمصصعلتاز ۵ واصته)تمعصها مط) 10۲ عصنامعمع ما «اتاتطمصا ولا وز طااه مط 
26 2 رط۵2180 00۴9 02111۷196 2 طا عبط متلمعمر5 ۵ ماع تقجمی ۵۶ 1620 ,0مطامصص ۲۸۳۱۲ عط وه 0ع2قصهم‌صرمم و1 
۲ هو ۵ وم 0مصامصط مم‌هع6و۲۵ )صموم م1 ,وتم‌افصظط ممتفتمعل 0 کاصتم)همصنا 10۲ ۵0و وز ۳۸۵۳۲۱۳ مط) ما فمته۷ 0۴ 
5 1۵ .)مممدرمم مصفحه مامامصته) ای معصتاهعه مه رعمم۲ا۲۵۹0 هص 6086۵ متام تمآه ع 1۲0۲۷1 روک ها ممم نامام 
جمه بعانهیره متاععصومل اه ممتصتون معط صرح همه بو مط) ما ممتاه تایه ۵۶ متتمانن تفص مط) هل تقصمی رولتتاه متطا ۵۶ 
۷ 01۴]0۲6۵ ۵۲ مود عمط بومتعم مطا صا مهم ممتاهتتانه ماهتمم م20 مطع عهصتعممط مفصا فطع تفص تاموتا مج 
1۵00۵ و1 م۲۵۵2 بان ما مقمطاممه طاخ مب کصممرگنل ۵۶ مااناعع؟ مطا مرمع وه ۴۷۵11 25 و0مطاعصه طخ 
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جلد ۰.۳۷ شماره ۰۱ فروردین- اردیب‌هشت ۱۳۰۲ ص. ۴۵-۶۲ 


کاربرد مدل تصمیم گیری چندمعیاره در ارزیابی تناسب اراضی 


سحر اخوان"- احمد جلالیان"*- نورایر تومانیان *- ناصر هنرجو" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۷/۰۵ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۹/۲۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۰/۲۷ 


چکیده 


تحلیل تنا سب ارا ضی با | ستفاده از مجموعه متنوعی از عوامل موثر بر تولید کمی و کیفی مح صولات و برر سی پیچدگی‌های روابط آن‌ها باهم» و 
همچنین نقشه‌برداری کاربری اراضی. از مفیدترین کاربردهای سامانه اطلاعات جغرافیایی وکاربرد مدل‌های تصمیم گیری چندمعیاره در مدیریت منابع 
تین اه کر بتوهش هاش ازژیایی کیقی اسب راغ با استفافه از مل‌فای فرایت یل ساساه نی نی و پارامفریک رای محطول کم 
آبی و یونجه مورد بررسی قرار گرفت. مشخصات خاک شرایط اقلیمی, توپوگرافی و دسترسی به آب. جاده و مراکز جمعیتی, بر اساس چارچوب سازمان 
خواربار جهانی و کشاورزی و نظرات کارشناسان انتخاب شد. تابع درونیابی برای ویژگی‌های کیفی و کمی موردنظر استفاده شد وارزیابی بر اساس 
مدل‌های پارامتریک و فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی انجام شد. بر اساس مدل پارامتریک, مقادیر شاخص‌های زمین برای گندم و یونجه از ۵۰ درصد 
ترجیحی فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی برای کشت گندم و یونجه به ترتیب در منطقه مورد مطالعه از ۲۵ تا ۷۳ درصد و ۲۴ تا ۵۰ درصد می‌باشد که 
به عنوان متو سط تا خیلی زیاد طبقه‌بندی می شود. ضریب کاپا کوهن بین شاخص‌های پارامتری زمین و مقادیر ترجیحی فرایند تحلیل سا سله مراتبی 
فازی با عملکرد گندم و یونحه مشاهده شده به ترتیب بین ۰۰۲ تا ۰/۲۳۷ و ۸ تن ۰۰۴ متغیر است که اعتبار هر دو مدل در برآورد تناسب اراضی 
برای افزایش دقت وزنی معیارهای موثر بر تحلیل تناسب زمین نسبت به روش سنتی برای شناسایی محدودیت‌های کشت محصولات می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: پارامتریک» تناسب اراضی سامانه اطلاعات جغرافیایی» فازی 


هم 


مفدمه 


واضح است که برای تداوم تولید پایدار و رفع نیازهای جامعه و در 
عین حال حفظ اکوسیستم‌های شکننده نیاز مبرمی به تطبیق منابع 
زمین و کاربری زمین به موثرترین و منطقی‌ترین راه وجود دارد 
(1993 ,۳۸0). روش‌های زیادی از جمله چارچوب سازمان خوار وبار 
کشاورزی (۰)۳۸0 طبقه‌بندی قابلیت زمین وزارت کشاورزی ایالات 
شحله (1961 ماهتا ای ارویای خا نیب ار کی وجوه دارند که 


این روش‌ها بر پایه مطابقت خصوصیات اراضی و احتیاجات گیاه بنا 
نهاده شده ا ست. پیچیدگی‌های موجود درخاک به طورجدی مطالعات 
را درچگونگی کارکردهای آن» محدود کرده است (2008 ,1627160). 
به سبب اهمیت تغییرات محیطزیست. بهبود روش‌های ارزیابی کیفیت 
خاک برای تو سعه 5شاورزی پایدار و مدیریت خاک و زمین ضروری 
صمیم‌گیری در برنامه‌ریزی کاربری زمین ا ست و می‌توان بر | ساس 
پارامترهای بیوفیزیکی ویا شرایط اجتماعی-اقتصادی یک منطقه انجام 


۰ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری, استاد و استادیار گروه خاک‌شناسیء دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی؛ واحد اصفهان (خوراسگان)» دانشگاه آزاد اسلامی» اصفهان, ایران 


(#- نویسنده مسئول: 


۴ ۵ مهنلهلهز :اتمفص) 


۳- دانشیار پژوهش بخش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» اصفهان» ایران 
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داد (0 ,1976 ,۳۸۵). عوامل بیوفیزیکی تمایل دارند ثابت بماننده 
در حالی که عوامل اجتماعی- اقتصادی نحت تأثیر عملکرد های 
اجتماعی» اقتصادی و سیاسی قرار دارند و تغییرپذیرند 200 ۲(۵0۲) 
(2001 ,.۸ ۶ وناتلماص1:12 :1981 ,عصتاه۷۲. برای برآورد تناسب 
زمین» تطبیق ویژگی‌های زمین با الزامات انواع کاربری پیش‌بینی‌شده 
زمین» بسیار مهم است. نتایج ارزیابی زمین از تعامل پیچیده فرایندهای 
فیزیکی» شیمیایی و زیست اقلیمی حاصل می‌گردد. روش‌شناسی اتخاذ 
شده بر اساس دستورالعمل‌های فائو در مورد ارزیابی زمین» بیشتر 
شامل جنبه‌های اقلیمی, نیازهای خاک و اراضی از قبیل ویژگی‌های 
فیزیکی خاک حا صلخیزی خاک می‌با شد ( ,9 1991 ,.۵1 21 55 
3 در بررسی ارزیابی تناسب زمین با وجود چندین شساخص و 
معیار» تصمیم گیری بسیار پیچیده خواهد شد. این ضرورت‌ها منجر به 
استفاده از مدل‌های ارزیابی تصمیم گیری چند معیاره می‌گردد که با 
هدف انتخاب مناسب‌ترین محصول در بین محصولات فعلی انحام 
می‌ش‌ود. یکی از مدل های تصمیم‌گیری چ ند مع باره» فراٍ ند 
سلسله‌مراتبی‌فازی (۳۸۳۲۳) می‌باشد که دانش کارشناسی و محلی را 
هنگام تصمیم‌گیری بر اساس داده‌های تقریبی» در ارزیابی اراضی بکار 
می‌برد و مرز بین واحدهای مختلف ارزیابی بر خلاف مدل پارامتریک 
که طبقات مختلف تناسب زمین به عنوان گروه‌های کاملا مجزا و با 
محدوده‌ای مشخص از یکدیگر جدا می شوند» بصورت تدریحی خواهد 
بود. این روش‌ها به ندرت در کشسورهای در حال توسعه مانند ایران 
استفاده شده است. مطالعات تحقیقاتی زیادی در مورد تناسب زمین با 
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استفاده از روش فرآیند تحلیل ساسله مراتبی (۸۵۳) مبتنی بر 015 
برای بررسی کشت محصولات مختلف انجام شده است 6۶ ۱۵0۲ع۳) 
(2019 ,۷۵۲۲ :2017 ,.۸ ۶ ۱۷۵۹2۷1 :2020 ,.۵1 . ادغام تکنیک 
های مجموعه فازی,۸۳1۳ و115) می‌تواند روشی دقیق و موثر برای 
برنامه‌ریزی و مدیریت بهتر کاربری اراضی برای تولیدات کشاورزی 
با شد (2020 ,.۸1 2 ۳116۷25). در اين را ستا به ندرت مدل ۳۲۸۲۳ 
در مطالعات تنا سب زمین | ستفاده شده | ست و این قوی‌ترین انگیزه 
برای انجام اين م‌طااعه بود که در آن از مدل های تصمیم‌گیری 
چندمعیاره تحلیل سلسه مراتبی فازی ۲۸۳۲۳ مبتنی برکآ) و 
مقایسه میزان دقت این مدل‌ها با مدل پارامتریک در تعیین تناسب 
ارا ضی با هدف شنا سایی محدودیت‌های موجود برای 5 شت گندم و 
یونجه در دشت اراک استان مرکزی استفاده شد. 


مواد و روش‌ها 

منطقه مورد مطالعه محدوده‌ای به وسعت حدود ۳۹ هزار هکتار 
است که در موقه‌یت حداکثر طول ۴۳ ۴۹۳ و عرض ۲۴۳ ۳۴۶ 
جغرافیایی و حداقل طول ۲۴ ۴۹۳ و عرض ۱۰ ۳۴۲ جغرافیایی در 
استان مرکزی در شهر اراک قرار گرفته است (شکل ۱ 

اقلیم منطقه بر اساس طبقه‌بندی دومارتن نیمه خشک و بر اساس 
طبقه‌بندی آمبرژه خشک و سرد است و ارتفاع از سطح دریا ۱۷۰۳ متر 
است. آمار و اطلاعات ایستگاه سینوپتیکی در منطقه مورد مطالعه, طی 
دوره آماری ۱۰ ساله استخراج گردید (جدول ). 
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شکل ۱- موقعیت منطقه مورد مطالعه 
2 0۲اه کی 6ظ۳) ۵۴ ۵)2۵10,] -1 ۲12۱۲۵ 


اخوان و همکاران. کاربرد مدل تصمیم‌گیری چندمعیاره در ارزبابی تناسب اراضی ۰ ۴۹ 


جدول ۱- اطلاعات اقلیمی 9 هواشناسی منطقه در یک دوره ۰ ساله 
صیوع۲ 10 0۶ 0مزوص و ۱ ممنعع۲ ۳۵ 0۶ هنامیمص لی‌تومام ماع 0صه »فصن -1 12۳016 
میانگین دمای سالانه 


0 14.5 
مها لماح ۷۵۲228 

2۱3 میانگین بیشینه دمای سالانه 

ماج رما م102۲ ماه ۸۷۵۲2۵8 
ی میانگین کمینه دمای سالانه 

موه تنم ماه ۷۵۲2۵8 
0 ۳ 

۹ 
20۰ کمینه مطلق دما در ماه دی 
7 
6 میانگین سالانه رطوبت نسبی هوا 
۲تصصنط م۲۵ مهه27۵ اهناحدظ 

صصه 275 ت نت 


الکصنه: تمه ععج۲ع۷ خر 


منابع آب مورد استفاده شامل آب‌های سطحی و آب های 
زیرزمینی می‌باشد و قسمت اعظم اراضی به کشت زراعت آبی 
اختصاص دارد. محصولات عمده زراعی که در این منطقه کشت 
می‌شود عبارت‌اند از: گندم» جو کلزه یونجه» ذرت» سیب زمینی» 
چغندر. به‌منظور تعیین محدوده منطقه مورد مطالعه. از نقشههای 
توپوگرافی با مقیاس ۱:۲۵۰۰۰ (سازمان مرکز ملی نقشه‌برداری نقشه 
رقومی ارتفاعات (1۳۷) و لایه‌های مشتق شده مانند شیب و جهت 
شیب و نقشه‌های خاک‌شناسی موسسه تحقیقات خاک و آب کشور و 
تصاویر ماهواره‌ای استفاده گردید. اطلاعات موجود در مورد چاه‌ها و 


1 سك مد" ممزاند. "و35 7 نصا تتونت فنت 
7 ۲ .8 ِ» 
1 در گم 8 - 
3 ۳ 1 
۱ ِ 3 
1 3 چ 
و خ 2 
3 7 و 
2 3 
3 
ه ِ 
جاه اصلی ۵6 ماجالا تت 3 
ستطقه مطلمه یعه و٩‏ 
4 1 3 5 0 
جر روز کج 00 رو ار 


نهرها از سازمان آب اراک بدست آمد. توزیع فضایی برخی از مجموعه 
داده‌های وارداتی در منطقه مورد مطالعه در شکل ۲ ذ شان داده شده 
است. 

تعداد ۱۰پروفیل شاهد در ۱۰ واحد خاک موجود (شکل 4۲ حفر و 
از هر لایه نمونه‌های لازم جهت انجام تجزیه‌های فیزیکی و شیمیایی 
مورد نیاز جهت ارزیابی کیفی خاک و رده‌بندی خاک منطقه جمع‌آوری 
و به آزمایشگاه منتقل گردید (جدول ۲) 
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شکل ۲- الف: جاده‌های اصلی ب: چاه‌آب و نهرها ج: مناطق مسکونی 
(0) ع2ع۸ همع ور ۷۷۵۲۵۲۷۲۵۲ 20 ۷۲۷۵۱۱ و(ه) م۱6۵2 ]۱۷ -2 ماعز۲ 


۰ _ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۷ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۲ 


3000 36000 3292000 
1 1 


2 
تحت 
و 
۹ 
حِ 
ک 
نع 
اج 
5 
8 
5 
3 
۹ 
۱۳ 
و 
3 
ت 
مد 
14 105 7 
توت رورت گرا 
1 1 1 
382000 376000 370000 


0 1.75 5 


30 34000 


329000 3818000 


300000 


انانجرد ۸:۵۵ 2۲ 
اراک ۸۲:۲ 55 
بورقان 1311782۳۵10 ۲ 
حیدر آباد ۲120۵۵90  .‏ . 
کاخظم آباد 12202020 1227 
کمرک ۱۵۵۱۲ 1277 
مشهد ۱۵۰۳9۵0 ( ۳ 
مهرگان ۱۵۳۲۵8۵0 [ ۳۳ 
میچان ۱:۰۵ 15+ 
شهوه 12۷6 22 


3791000 


382000 


1 1۲ 
235000 3264000 


شکل ۳- واحدهای خاک منطقه 
مزع ۲06 ۵۶ کانصد اتمک -3 م۲1 


نمو نه‌برداری از پارامتر های تاثیر گذار در مدل های ارز یابی به 
صورت نقاط مطالعاتی و به روش تصادفی طبقه‌بندی شده با استفاده از 
شبکه‌بندی انجام شده با ابعاد شبکه‌ای ۱۰۰۰ در ۱۰۰۰ متر صورت 
گرفت و تعداد ۱۱۲ نمونه خاک ازعمق (۲۰-۰) سانتی‌متری از سطح 
منطقه, مورد آزمایش‌های فیزیکی و شیمیایی برای وارد شدن به مدل 
تصمیم‌گیری چندمعیاره قرار گرفت. باف ست خاک به روش هیدرومتری 
(1986 ,6ع06). ماده آلی به روش والکی_بلک (,.۵1 6 >1621) 
0 کربنات کلسیم معادل به روش تیتراسیون. قابلیت هصدایت 
الکتریکی عصاره | شباع به و سیله هدایت سنج و واکنش خاک در 
1 
با استفاده از دستگاه فلیم‌فتومتر و فسفر قابل استفاده به روش اولسن 
با ا ستفاده از د ستگاه | سیکتروفتومتر اندازه گیری شد. میزان سنگریزه 
نیز همزمان با کوبیدن و عبور از الک تعیین گردید. سپس اطلاعات 
حاصل از آن‌ها وارد نرم‌افزار 015 گردید و با روش میانیابی کریجینگ 
بهترین مدل برازش گردید و نقشه‌های رستری هر معیار برای وارد 


شدن به مدل‌هاء تهیه شد. تجزیه و تحلیل داده‌های جمع‌آوری شده با 
نرم‌افزار 22 5۳95 و ۸:۵01510.1 انجام پذیرفت. داده های 
محیطی در این پژوهش شامل توپوگرافی» ویژگی های فیزیکی و 
شیمیایی خاک بودند. 


ارزیابی کیفی اراضی به روش پارامتریک ريشه دوم 

ارزیابی کیفی تناسب زمین نشان‌دهنده درجه تناسب برای 
کاربری خاص, بدون توجه به شرایط اقتصادی است. که بر جنبه‌های 
نسبتا دائمی مناسب بودن» مانند ویژگی‌های آب و هوا و خاک به جای 
موارد متغیر مانند قيمت‌ها» تأکید می‌کند. جهت ارزیابی تناسب اراضی 
از روش پارامتریک ریشه‌دوم استفاده شد. مراحل اجرایی شامل ۴۳ 
مرحله می‌باشد. الف) جمع‌آوری و پردازش اطلاعات مورد نیاز درباره 
خصوصیات اراضی ب) تعیین نیازهای انواع بهره‌وری‌های انتخاب 
شتق سا یت کلانی‌های کف تانب ازاشی: 


اخوان و همکاران. کاربرد مدل تصمیمگیری چندمعیاره در ارزیابی تناسب اراضی ۰ ۵۱ 


جدول ۲- رده‌بندی خاک های موجود در منطقه 


۱6 ۱ ما50 0۶ 128511620100 -2 12016 


فامیل خاک 
لصو از 


6 ,۰۲13611016 رمتا۳00۵2ه) ,وصدم1 فصن امرمتمر۲۱۵۵۱0 
0210۵۵ مذم۱] ,عتصتمط] رمتاهطمطانه وم مصزظ 
۲ ۲۵۱۵ ۲ ,۲۳۵۲۲۴۲6 ,۷۲۱۵0 رلقاماماه رده [ 
۲ ۲۲۵۱۵ ,۲۳۵۲۴۵6 ,۷۲۱۵0 رلقاماماه رد [ 
م2۵۵0 ۰۲۱۵۵ بمتصتمد]. بلم۱۷۲ بلقاه‌اماه پرصصدم [ 
م2۵۲0 ۲۲۵1۵ , متصمط [ بلم۱۷۲ ,وه مصز 
۲ ۲۲۵۱۵ ,1۳۵۲۲[6 ,متاهصجانهن) رهم1۱ مر 
۲ ۲۲۵۱۵ ,1۵۲۲6 ,متاهصحانهن) رهم1۱ مر 
۴ ۲۱۷۵۱ ,۲۵۲6 ,متاهم2۲00) ,مفصز۲ 


۲۱2۱0۵۵0 مذ۱۵] , متصصتمط 1 بلع۷۵ ,فصز 


این مدل ارزیابی براساس سیستم ارزیابی کیفی اراضی فائو 
(1985 ,1983 ,9 ,1976 ۲۸0) اذجام گرد ید. ذیاز های اقلیمی 
محصول از جدول تهیه شده توسط سایس و همکاران (,.1 2 55) 
3 استخراج شد. 


تعیین کلاس‌های کیفی تناسب 
در این مرحله عمل انطباقی خصسوصیات اراضی با نیازهای انوع 
بهره‌وری به روش پارامتریک ريشه دوم انجام شد و کلاس نهایی 
اراضی تعیین گردید. در روش پارامتریک یک درجه‌بندی در مقیاس 
2-۰ ۰ به سطوح محدودیت ذسبت داده شد. با یک رابطه ریا ضی. 
شاخص نهایی اراضی به‌دست آمد. رابطه (۱). 
)۱ 3 


سس | ۶ ۲۱| سم 
000 0 3۳ 


در رابطه (۱)» «تت حداقل درجه بین خصوصیات مختلف و 
درجات خصوصیات دیگر غیر از این خصوصیات با حداقل 
درجه می‌با شند (2014 ,صهناه121 4ص نحاننه). سپس با ا ستفاده از 
شاخص محاسبه شده کلاس‌های کیفی تنا سب اراضی تعیین گردید 
(جدول ۳). 
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جدول ۳- مقادیر شاخص اراضی در کلاس‌های تناسب اراضی (روش 
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تصمیم‌گیری چند معیاره (169(1) 

یک جازچوب بالقوه اراکد می‌دهد: که معمکنی کنتده عکرش افراد 
درگیر در فرآیند 5 صمیم‌گیری | ست. این چارچوب اطلاعاتی» برخی از 
معیارها را ترکیب می‌کند و یک واحد شاخص ارزیابی را تسکیل 
می‌دهد. 


۲ نشریه آب و خاک. جلد ۲۷. شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۲ 
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وزن کل حاصل از همپوشانی معیارهای اصلی 
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شکل 2- جریان روش‌شناسی مورد استفاده در مطالعه 
۲ ۱۵6 صا 0مکنا (۵00۱0۵ط)م مظن )م۲۱۵۲ -4 و۲ 


تناسب کشت گندم و یونجه 


مایت ه)اهااه 0صه تمعطه ام تانطمانن۹ 


فاصله تا آب‌های سطحی 

۲ 5۷۲۵۵۵ 10 2866)وز۲ 

فاصله تا چاه های آب زیرزمینی 

5اه ۱۵۵۵۲ م4صامع لصا 10 ععصه)وزظ1 
فاصله تا جاده 

۵ 0۵ 5)۵866ز۲ 
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که ممناقآومم ما ع0صهاوز۲ 
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(۳۵/۷۵) 5011 
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6« حرباتععهامم عاصقوت ۵۲ اصتامحصه ۲6 


(۳8۵/۱۵) 5011 
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۵۲ 0۳2۵۱۱ ۵۲ ۵۵6) ۳۵۲۵۵۵ 
درصد آهمک 


۳۵۲۵۵۴۵۱۵۵6 00003 


شکل زک ساختار درختی تصمیم گیری مورد استفاده در مطالعه 
7 ۱ ۲۰۸۱۱3۳( ۱ 


اخوان و همکاران. کاربرد مدل تصمیمگیری چندمعیاره در ارزیابی تناسب اراضی ‏ ۵۳ 


با توجه به تعداد زیاد عوامل موّثر بر تصمیم‌گیری» بررسی تناسب 
زمین را می‌توان به عنوان یک روش ارزیابی چندمعیاره درنظر گرفت 
(2009 ,ز۷ع1تصطهع3). ترکیب روش ۱10۳ و روش 015 یک 
ابزار قدرتمند برای تحلیل فضایی تشکیل می‌دهد (2009 ,۷۷). 
شکل ۴ جریان کلی روش شنا سی را که در اینجا دنبال کرده‌ايم. ارائه 
می‌دهد. 


انتخاب معیارهای ارزیابی 

مجموعه معیارهای انتخاب شده باید به اندازه کافی فضای 
تصمیم‌گیری را آشکار کند و باید به عنوان راهنمای هدف نهایی عمل 
کند (2013 ,1610070). در راس تای اجرای مدل تصمیم‌گیری 
چندمعیاره. ساختار درخت 7 صمیم‌گیری برای ارزیابی تنا سب ارا ضی 
ایجاد گردید (شکل ۵). 
فرآیند سلسله مراتبی فازی (۲۸۲1۳) 

با عدم قطعیت و منبع ابهام سروکار دارد و برای ترکیب داده‌های 
نادقیق در چارچوب تصمیم‌گیری استفاده سده است ,2۳۳۵ظ) 
(2018. ۳۸۲۷۳ یک فرمت ۸۳3۳ است که معیارهای مختلف را از 
طریق استفاده از اعداد فازی ارزیابی می‌کند و موفق شده است بر 
ایرادات ۸۲۳ غلبه کند و می‌تواند ابهام و تردید را در ارزیابی» زمانی 
که به مسائل پیچیده و چند شاخصی می‌رسد از بین ببرد ,۷) 
(2011. مهم‌ترین دلایل استفاده از ۳۸۲۳ به جای فرآیند تحلیل 
ساسله مراتبی کلاسیک این است که مقادیر در فرآیند تحلیل سلسله 
مراتبی کلاسیک به صورت جفت از طریق اعداد مطلق مقایسد 
می‌ش‌وند (1980 ,8227). در حالی که این عدم قطعیت نمی‌تواند با 
منطق فازی نان داده شود (2000 ,صفصاعدظ۴ 2240 عصه1ل) 
وزن‌دهی معیارها به روش چانگ (1996 ,۲1:۵0۵) جهت بسطدهی 
تحلیل ساسله مراتبی به فضای فازی | ستفاده می شود که مبتنی بر 
میانگین <سابی نظرات کار شنا سان» روش نرمالایز و استفاده از اعداد 
مثلث فازی است. در ابتدا ماتریس‌های مقایسه زوجی فازی گردیدند و 
ماتریس مقایسه زوجی فازی معیارهای اصلی و همچنین ماتریس 
مقایسه زوجی فازی معیارهای فرعی و زیرمعیارهاء تهیه گردید. سپس 
وزن‌های هر کدام از معیارهای اصلی و زیرمعیارها بدست آمد. با 
استفاده از وزن‌های حاصل از مقایسه جفتی در روش ۳۸۲۲۳ لایه‌های 
استاندارد شده به روش ساتی تلفیق شدند. نقشه‌های تناسب معیارهای 
فرعی و معیارهای | صلی و نق شه نهایی تنا سب برای ک شت گندم به 
روش ۸۴1۳ حا صل گردید. ارزیابی تنا سب زمین یک فرآیند ارزیابی 
چندمعیاره است و معیارهای آن فضایی و غیر مکانی بوده و شامل داده 
های کیفی و کمی تحت شرایط مختلف می‌باشد (,.1 ۶ 60)). 


0 بر | ساس نظر کار شنا سان و دیدگاه 3 صمیم‌گیران و چارچوب 
فائو برای کشت گندم از و کشت یونجه. عوامل تاثیرگذار در چهار 


دسته اصلی شامل خصوصیات خاک شرایط آب و هوایی. توپوگرافی و 
دسترسی طبقه‌بندی می‌شوند. پس از آماده‌سازی, نقشه‌ها نیاز به 
استانداردسازی داشتند. مقادیر موجود در نقشه‌های ورودی مختلف 
ممکن است معانی متفاوتی داشته باشند و ممکن است شامل 
واحدهای اندازه‌گیری متفاوتی باشند (به عنوان مثال نقشه شیب بر 
< سب در صده دما بر < سب درجه و غیره). به منظور مقاٍ سه مقادیر 
متقابل, لازم است آن‌ها را با تبدیل به واحدهای اندازهگیری مشابه 
(۰- ۱) استانداردسازی و بدون مقیاس نماییم. در این تحقیق از دو 
روش استانداردسازی» ۸۲1۳ فضایی برای استانداردسازی تمامی 
معیارهای کاربردی به جز معیارهای فا صله‌ای که برای آن‌ها از تحلیل 
هزینه- فایده استفاده ده به عنوان مثال» در معیار مراکز جمعیتی, 
تحلیل هزینه-_فایده به کار رفت که بالاترین امتیاز (درجه تنااسب < ۱) 
را به نزدیکترین نقطه به مراکز جمعیتی و کمترین (درجه تنا سب < ) 
را به دورترین آن‌ها اختصاص می‌دهد. 


آماده‌سازی داده‌ها با استفاده از 615 
آماده‌سازی داده‌ها اولین گام اساسی در تحلیل تناسب زمین است. 
یک تکنیک درونیابی با استفاده از نسخه ۱۰,۱ ۸6۲5 با مدیریت 


داده‌های مکانی و تحسم نتایج شاخص زمین در هر دو مدلی برای 
تهیه نقشه‌های نهایی تناسب اراضی در منطقه استفاده شد. 


اعتبارسنجی مدل 

برای ارزیابی توافق بین روش‌های فازی و فائو با تولید مشاهده 
شده در منطقه. ضریب کایا که تو سط (1960 ,0060)) تهیه شده 
است بکار رفت. ضریب کایپا اندازه‌گیری میزان توافق بین دو مشاهدات 
(نقشه) است و محاسبه آن بر اساس تفاوت بین پیکسل نقشه‌ها است. 
مقدار کاپا ‏ نشان می‌دهد که توافق ضعیفی بین نقشه‌ها وجود دارد و 
مقدار ۱ نشان دهنده توافق تقریباً کامل است. 


مدل پارامتریک در ارزیابی تناسب زمین. بر اساس نیازهای 
قلیمی محصول, شاخص اقلیم (01) و نرخ قلیمی (0) به عنوان 
عوامل اجرا شده در برآورد شاخص زمین تعیین شدند 24 نطتره) 
(2014 ,ص121 در منطقه شرایط اقلیمی بهینه برای گندم و یونحه 
به ترذیب ٩۷,۴‏ و ٩۲,۷۳‏ تعیین گرد ید و اقلیم منطقه را در کلاس 
بسیار مناسب (5۱) برای گندم آبی و یونجه قرار داد (جدول ۴ و ۵). 
ای خی شیم در سا سل باق کم ها 
میانگین ۶۸/۸ متغیر بود (جدول ۶). طبقات تنا سب زمین برای گندم و 
یونجه به دو دسته,5 و 52 طبقه‌بندی شدند (شکل ۶). 


۳ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۷ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۲ 


جدول 2- ارزیابی اقلیمی گندم در منطقه 
مع میاه عمط صا ممتاجتالیت افعطاه 10۲ تناها ههد 0صه ماصهمصهنوع۲ تنل 4 12010 


درجه 
سس ۳ 
| 
(12-95+1)15-20 95 
(26-8) 2954+25.1؟[ 99.31 
(2-14) 1-95+6.0 9855 
(6)24 7.1 5و 93 
بتیتت.. . . . . . .۳ ۵۳ 100 
یه ۳ ۵۳۵۳۵۳ .100 
۲۱۰10021004 صت 01 8961 
* 9.0+ 01-617.16 94 
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مدل تحدیل سلس له مراتبی فازی (۸13۳) در ارز یابی 
تناسب زمین 

مقایسه معیارها به روش اعداد فازی با ماتریس مقایسه زوجی 
برای تمامی معیارها در جدول ۷ آمده است. تبدیل ماتریس‌ها به 
ماتریس فازی با هدف رسیدن به وزن‌های نرمال انجام شد و برای هر 
معیار, وزن‌ها در مدل ۲۸۲۱۳ محاسبه شد (جدول ۸). در تمامی 


اطعا اقلیمی مشخصات اقلیمی 
ت ۳ م22 هنن 
«متاحصصدم]صز 


15 متوسط درجه حرارت سیکل رشد 
(05)) عتتمعهمهها مهن امه معهه۷خ 


متوسط درجه حرارت مرحله رشد سبزینه‌ای 


1۱۹45 ۵ ۱386 0۶ ءناه6۳۵6] 2۷۵۲2۵6 116 
(10) معهاه 2107 
1968 متوسط درجه حرارت مرحله گلدهی 
(10) معهاه ممته 110۳ ۵ متاجومجها] ۸۲۷۵۲۵۵۵ 
وود متوسط درجه حرارت رسیدن دانه 
(10) مها عصنصه 10 5660 ۸۲۷۵۲۵۵6 

متوسط درجه حرارت حداقل سردترین ماه 

2.- 65 عطا) ۵۲ همه متصنه ۸۷۵۲۵20 
(0) طاجم 

متوسط درجه حرارت حداکثر سردترین ماه 

55 


عم فطا ۵۶ مرها انم ۷۵۲۵۵۵ 
(10) طاجمحط 


۳۰ شاخص اقلیمی خیدر (ريشه دوم) 
۲00۱ 566080) 18062 عاقصصتاه نفک 


5 درجه اقلیمی 1۴ 


۴ 0206 
کلاس اقلیم 


ععقله عاقصتلت 


مقایسات شاخص سازگاری کمتر از ۰/۱ بود (جدول ۸). در محیط 
5 با استفاده از نقشه‌های استاندارد شده هر معیار و وزن‌های حاصل 
توپوگرافی» ویژگی‌های خاک شرایط اقلیمی و دسترسی در تهیه 
گردید که در (شکل ۷ و ۸) نشان داده شده است. 


جدول ۵- ارزیابی اقلیمی یونجه در منطقه 
٩0۳/7 2‏ م6۳ 1 مایت فگاولاه ما مها دمص مه واصمصصه م۲6 »اهصنان -5 م1201 


معادله مربوطه درجه پارامتریک 
مها عصناصه میم 1۳6 ۱0 جصه ت۲2 
(1>295-2.5)21-20 85 
(2-30) 12100-25.0 982 
100۰ ۰100+2 من ع 0 9123 
9.0+ 015267.16 9947 
51 


«ماحصصمکصن تامصسنت) منامنه) هط فصن 
20 متوسط درجه حرارت سیکل رشد 
(10) مسطجهممها ملمن ام معمه۷خ 
269 رطلویت تسبی»] 


۷۵ ۵12۷۵ 
تِِ شاخص اقلیمی خیدر (ريشه دوم) 
1۲00۱ 566080) 1806 عاقصصتاه تع0تقطکز 
ِِ درجه اقلیمی 1۴ 
1۴ 0۱206 
کلاس اقلیم 


واه عتقصتت 


واحد اراضی 
100 


1291000 100/00 31900000 1۱۹00 


1392000 


۸ 


0 
۳ 
نش 
۱ 
1۷1۸۵ 
۷1۳ 
۷1 
۳1 


3120060 
0 


۳ 
152060 


10 
مها ۷ 


اخوان و همکاران. کاربرد مدل تصمیم گیری چندمعیاره در ارزیابی تناسب اراضی 


جدول 7- مقادیر شاخص زمین. کلاس تناسب اراضی, به‌روش پارامتریک برای محصولات 
۵5 ۳2۸۲2۸۱۱۵۲۱۵ زد وع‌عوها 280 ممباه۷ ۵۲۵16۲۵۵۵۵ 60۵ ووه‌فوهل )تازصاه)نبه ها رویدع0صز مها ۵1 ومباد۲۷ ۲۳۶ -6 12۳۱6 
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6ع2 1,200 


23259000 
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1:00 


شکل "- پهنه‌بندی تناسب اراضی برای تولید گندم و بونجه با مدل پارامتریک در دشت اراک 
صنوام عاویم صز امه )امه وم له هناماس حعاحلاه 0صه )ممط۳: ۲۵۲ عصنصمرم انانطاه)نه 0ص -6 مساه۲1 


جدول ۷- ماتریس مقایسه زوجی فازی شده معیارهای اصلی در کشت گندم و یونجه 
۵ 20 ۷۲۷۵۵۵۸ ۲۵۲ همان تفه عمط 0 حمناهاه6۲ ۳۱022۲ -7 12016 


دسترسی آب‌وهوا ‏ توپوگرافی 
زند۵ه۳۲ تنتت ای جصادو10(0 
(4ر3 ,2) (3,4 ,2) (3 ,2 ,1) 
 )2:34(‏ (1,2,3) (1 ,1 ,1) 


)1, 1, 1( )1, 1, 1( 


م۳00۵ 501 


)1, 1, 1( 
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52 
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غیفی ید نچه) (96۵هه) رانا طاهاانه ماه الافنی 


1۳91۷00 2300000 30۳00۳00 3000 


133000 
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۵۵ 


۵۶ 
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جدول ۸- عملکرد فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی معیارهای اصلی- گندم و یونجه 
۵ 2۳71 ۲۷۷۳۵۵۲ 10۲ ووعععمم احتمل بو منط اما بامصه مب مصهصصمهمن۴ -8 م1201 


وزن‌های نرمال سده 


۱۱۱۱۵۱ 


)(# (94322 
)( 233 
)(#2 (317 


001 


بالا 
108 


0۳291 
(«23999107 
0(<2--334 


)( 23236179 


عدد فازی 
۵۲ ۱۱77 ۲۱ 
وسط 


90339 


)( «+5 
0۳2-30986932 
)(#۰ (9353 


0۳ 21594122 


1۳0۳ 


0( 9-6 
0۵1 
)( 4 


رد۱0۳0 


(1-۱20 


وعاه0۳0۵ 5011 
توپوگرافی 
/ 9 
آب و هوا 
عافصنت 
دسترسی 
5( 


جدول -٩‏ وزن‌های حاصل از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی معیارها 
مات اه 10۲ وممیمس هنم مهن آهعن) بامصه مت ععصجصهموس صمظ 0۵۲۵0 واطاوته ۲۲ -9 12010 


وزن‌های نرمال شده 
کاطاع ۱0۲۳۵۱۵۱۱260 


یونجه گندم 
2 ۵۵( 
023 02 
03 022 
021 018 
006 015 
005 005 
00 011 
003 001 
0001 005 
005 001 
009 006 
09 0085 
031 014 
0.00 0001 
018 026 


معیارها و زیر معیارها 


متمانن-صاصی 0صه متمانت 


خاکشناسی 


011 6۵ 


بافت 


9011 ۵۵ 


60 011 
ماده آلی 


تماق عنصهع 0۲ ۵۲ ععهاظ۵ع۳۵۲ 


سوری 
0 (ص/ک0) 
آسیدیته 


1 


میزان فسفر قابل استفاده خاک 
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شکل ۷- نقشه‌های تناسب (کشت گندم), (الف) توپوگرافی؛ (ب) شرایط اقلیمی؛ (ج) خصوصیات خاک: () دسترسی 
(صانععع)ع2 20 ورم) عصمتات0هصی »ناما ور) عمنهصمن آزمو ره) جطامرههموهم) ۵۴ (ممتادتاات احعطاه )درم «انلنطماندک -7 م۲1 
(0) 12010۲ 


در نهایت نقشه تناسب اراضی طبقه بندی شده منطقه مورد منا سب کمتر منا سب و نامنا سب با مرزهای تدریجی تفکیک گردید 
بط کیک اه وت قفا ی ادج تب اتف بط ترس تحص هاگ رل تیهام 
تنا سب که از معیارهای ا صلی | ستخراج شده بود بد ست آمد ( شکل ارزیابی بدست آمده از تناسب کیفی نیز به نقشه رستری تبدیل شدند 
8) نقشه‌های نهایی حاصل شده براساس ۲۳6215 ۲2/07۵1 در نرم و به ۲ طبقه بسیار مناسب و مناسب تفکیک گردید (جدول ۱۰). 
افزار ۸۳615 به ۵ طبقه تناسب اراضی بسیار مناسب» مناسب» نسبتا 
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الف 
شکل -٩‏ پهنه‌بندی تناسب اراضی با مدل ۸۲۲۳ در دشت اراک. الف- گندم ب- یونجه 
۰ ۲۷۷۲۱۵۵۲ -۸ ,0۱217 ۸۱۸16 صز عم ۲۵۸۳۲۱۳ وا و)تانماهاندی مها ۵۶ جمت)مجم2 1۳6 -9 مباهز۲ 


نتیجه گیری 

بررسی نقشه‌های تناسب ارزیابی تهیه شده با مدل ۳۸۲۷۳ نشان 
داد از کل منطقه» ۸۰ / برای ک شت گندم و ۸۲ برای ک شت یونحه 
بسیار منا سب و منا سب می‌با شد (جدول ۵) و به ترتیب برای ک شت 
گندم و یونجه ۲ و ۸۴۶ از مساحت منطقه دارای تنا سب ٩۱‏ و ۶۸ 
از منطقه پتانسیل بالایی برای کشت و تولید گندم و یونجه دارد. پس 
ططقی را که کیت این ی تحصول ام متاطق کورای کیت 
بسیار مناسب هستند صورت پذیرد. علاوه براین» سایر محصولات باید 
هستند. ضریب کاپا بدست آمده از مقایسه مقادیر تولید مشاهده شده با 
قشه‌های حا صل از مدل پارمتریک و ۳۸[۴ به ترتیب برای کشت 
گندم ۰,۲۲۷ و ۰,۰۲ و کشت یونحه ۳۳/۵ و۳ بود که نشان 
دهنده تطابق ضعیف مدل پارامتریک با شرایط واقعی کشت در منطقه 
در را ستای ارزیابی تنااسب اراضی است. همچنین مقدار پایین ضریب 
کاپا در هر دو مدل بیانگر مدیریت ب سیار پایین مزرعه تو سط ک شاورز 
می با شد. فرآیند تحلیل سا سله مراتبی فازی با ٩‏ درجه‌بندی نظرات 
کارشناسان برای انواع معیارها را باهم می‌سنجد و با ترکیبی از سیستم 
اطلاعات جغرافیایی (15)) برای ارزیابی و شناسایی محل و محصول 


۱۷000 ۱79۳000 1۳30۳00 6۳۷00 ومد مموبیز 
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ت پ چا 


مناسب کشت مناسب می‌باشد. نتایج این مطالعه نشان داد که ۳۸۲۳ 
یک استراتزی کارآمد برای افزایش دقت تخصیص وزن به معیارهایی 
است که بر تحلیل تناسب زمین تأثیر می‌گذارد. روش تحقیق حاضر با 
کاربرد مدل تصمیم گیری چندمعیاره می‌تواند برای اولویت‌بندی اراضی 
کشت گندم و یونجه, بهبود بهره‌برداری» حفظ منابع و ایجاد مدیریت 
پایدار با بکارگیری انواع معیارهای متفاوت و موثر از نظر کارشناسان 
(مسائل اقتصاه‌ی و زیست محیطی و ..) اطلاعات مفیدی را در اختیار 
بهره‌برداران بخش کش‌ورزی قرار دهد و بینش مفیدی در انتخاب 
الگوی کشت مناسب در منطقه ارائه دهد. استفاده از معیارهای مختلف 
در مدل ۸۳۳ فازی و همچنین مقایسه نتایج مدل‌ ها و کاربرد 
تصمیم‌گیری‌های چندمعیاره برای انواع محصولات کشاورزی در 
راستای بهره‌وری کمتر در مصرف آب در تحقیقات آتی توصیه می 
شود. با توجه به اينکه در الگوی کشت نیاز به نقشه‌های تناسب اراضی 
به عنوان نقشه‌های پایه می‌باشد لذا داشستن بهترین نقشه تناسب 
ازاشین کیک قابان یه ظرس الگری کشخ در مهم تباید آکاهی 
از این که چه محصولاتی به طور طبیعی بهترین بازده را در یک قطعه 
زمین دارنده اطلاعات بسیار مفیدی را در اختیار مدیران و تصمیم‌گیران 
در سازمان جهاد کشاورزی و منابع طبیعی» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی منطقه قرار می‌دهد. 
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